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WPROWADZENIE

Dziekuje za wybor podrecznika Zbidr éwiczen. Autodesk Inventor 2012. Moim najwazniejszym celem byto stworzenie takie]
publikacji, ktéra pomoze uzytkownikowi programu Autodesk Inventor na réznych etapach poznawania programu oraz w réznych
problemach projektowych spotykanych w codziennej pracy.

Zawarte w podreczniku przyktady sg opracowane na podstawie rzeczywistych obiektéw mechanicznych lecz do celdw tej publika-
cji zostaly maksymalnie uproszczone i odpowiednio zmodyfikowane, aby zilustrowaé konkretne funkcje programu. Jestem prze-
konany, ze po przestudiowaniu tego podrecznika i wykonaniu zawartych w nim ¢wiczen uzytkownik programu Autodesk Inventor
bedzie biegle postugiwat sie programem oraz stosowat optymalne techniki pracy.

Podrecznik powstat na bazie polskiej wersji jezykowej programu Autodesk Inventor Professional 2012. Niniejszy podrecznik na
pewno bedzie dobrym przewodnikiem w optymalnym wdrozeniu do pracy projektowej oprogramowania Autodesk Inventor w kaz-
dym biurze konstrukcyjnym, w ktérym projektowane sg urzadzenia mechaniczne.

Chciatbym, aby moje kolejne podreczniki opisujace oprogramowanie Autodesk Inventor, byly jak najlepszym pomocnikiem w pra-
cy konstruktora, ktory projektuie w tym programie. Wszystkie uwagi dotyczace niniejszego podrecznika oraz sugestie prosze
przekazywaé do wydawnictwa ExpertBooks, wysytajac email na adres: wydawnictwo@expertbooks.pl. Z najwyzszg uwaga za-
poznam sie z sugestiami uzytkownikéw programu Inventor.

Zycze przyjemnego studiowania tego podrecznika oraz sukceséw w pracy z programem Autodesk Inventor.
Fabian Stasiak
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Wprowadzenie

Krotki przewodnik po ksigzce

Niniejszy podrecznik jest przeznaczony dla szerokiego grona uzytkownikéw o réznym stopniu znajomosci programu Autodesk
Inventor, od uzytkownikéw zaczynajacych prace z tym narzedziem, az po do$wiadczonych uzytkownikow, ktérzy cheg jeszcze le-
piej wykorzystywa¢ program w swojej codziennej pracy.

Wiasnie zainstalowales program i nie wiesz jak ruszy¢...

Cze$¢ przeznaczona dla 0sdb rozpoczynajacych prace z programem obejmuje rozdzialy od 1 do 3. Rozdziat 1 zawiera przykia-
dowy pierwszy projekt, ktéry pozwala na zapoznanie sie z podstawami projektowania w programie zaraz po jego zainstalowaniu,
bez konieczno$ci wykonywania operacji konfiguracyjnych. Rozdziat 2 zawiera doktadny opis dziatania programu Autodesk Inven-
tor, ktory uporzadkuje posiadang wiedze na temat tego programu. Rozdziat 3 zaprezentuje interfejs obstugi programu Autodesk
Inventor i spos6b manewrowania tréjwymiarowym modelem.

Znasz podstawy i chcesz biegle projektowac w Inventorze...

Osoby, ktore poznaty ogélne podstawy dziatania programu Inventor powinny przestudiowaé rozdzialy od 4 do 9. W rozdziale 4
znajdujg sie informacije o konfiguracji projektéw. Rozdziat 5 poswiecony jest zagadnieniom modelowania pojedynczych czesci bry-
towych i opisuje najwazniejsze narzedzia modelowania brytowego i powierzchniowego czesci oraz wskazuje poprawne techniki
pracy. Rozdziat 6 prezentuje sposéb montowania zespotow, tworzenia czgéci w kontekscie zespotu oraz podstawy pracy z biblio-
tekami normaliéw. Rozdziat 7 prezentuje specjalizowane aplikacje wbudowane w program Inventor, przeznaczone do projektowa-
nia czesci z blach, projektowania konstrukcji spawanych, czeéci maszynowych z wykorzystaniem kreatoréw oraz do tworzenia fo-
torealistycznych wizualizacji i filméw. Rozdziat 8 przedstawia narzedzia przeznaczone do tworzenia prezentacji pogladowych oraz
instrukcji montazu podzespotéw. W rozdziale 9 zawarte sg informacje o technikach tworzenia dokumentacji rysunkowej 2D, ktéra
jest niezbednym elementem kazdego projektu.

Sprawnie modelujesz i tworzysz rysunki, chcesz poznaé¢ wiecej mozliwosci ...

Dla uzytkownikow, ktorzy opanowali modelowanie czeéci, zespotow i tworzenie dokumentacji 2D, przeznaczony jest obszerny
rozdziat 10. W tym rozdziale zgrupowane sg opisy specjalistycznych funkcji programu Autodesk Inventor 2012, ktére pozwolg
wdrozy¢ jeszcze lepszg automatyzacje prac projektowych. W rozdziale tym znajdujg sie przykiady zastosowania takich zaawan-
sowanych narzedzi programu jak adaptacyjnos¢, szkicowanie 3D, technika komponentéw pochodnych, techniki wykorzystywania
parametryzacji czy pracy z czgsciami wielobrylowymi.

Chcesz jak najlepiej osadzi¢ program Inventor w realiach swojej pracy zawodowe;j...

Rozdzialy od 11 do 13 przeznaczone sa dla uzytkownikéw, ktérzy chcg profesjonalnie wdrozyé oprogramowanie Autodesk Inven-
tor 2012 w swojej pracy zawodowej i dos¢ dobrze znajg zasady prowadzenia projektéw w programie Inventor. W rozdziale 11
przedstawione sg informacje o podstawach zarzadzania plikami i catymi projektami tworzonymi w programie. Rozdziat 12 opisuje
sposob dostosowania zawarto$ci i rozbudowy bibliotek Content Center do wiasnych potrzeb, natomiast w rozdziale 13 zgrupowa-
ne sg informacje dotyczace konfiguraciji réznych elementéw programu, ktére nalezy wykona¢, aby projekty realizowane w Invento-
rze byly zgodne ze standardami firmowymi.

Dodatkowo...

W rozdziale 14 znajduje sie zestaw informacji i éwiczen przyblizajacych sposdb zastosowania modutu do prowadzenia obliczen
wytrzymatosciowych z uzyciem metody elementow skonczonych, ktéry jest integralnym sktadnikiem programu Autodesk Inventor
Professional 2012. Na kilku prostych przyktadach zaprezentowano tam mozliwosci modutu symulacji naprezen.

Instalacja plikéw ¢wiczeniowych

Wszystkie pliki niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczen zawarte sg w folderze Zbidr cwiczer 2012, ktdry znajduje sie na plycie
DVD dotgczonej do niniejszego podrecznika. Aby zastosowaé pliki éwiczeniowe nalezy caly folder Zbiér éwiczer 2012 skopiowaé
na dysk wtasnego komputera. Proponowang lokalizacjg jest C:\Zbiér éwiczen 2012.

Pliki ¢wiczeniowe, zawarte na dotgczonej plycie DVD, zostaly wykonane w programie Autodesk Inventor Professional 2012.
Wezesniejsze wersje programu Autodesk Inventor nie beda mogly wezytaé tych plikdw.

Wersja probna programu Autodesk Inventor Professional 2012

Wersje probng programu Autodesk Inventor 2012 mozna pobra¢ bezposrednio ze strony firmy Autodesk lub od swojego lokalnego
dostawcy oprogramowania Autodesk. Adres strony, z ktérej mozna pobra¢ wersje testowa (stan z grudnia 2011r.):

http://lusa.autodesk.com/autodesk-inventor/trial
Inne zasoby

W folderze Inne, znajdujacym sie na plycie DVD dotaczonej do niniejszego podrecznika, znajdujg sie pliki i foldery dodatkowe,
zawierajgce inne interesujgce informacje zwiazane z programem Autodesk Inventor, ktdre nie znalazly sie w podreczniku.
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Rozdziat 1
Pierwszy projekt w Autodesk Inventor 2012

Celem pierwszego projektu jest zapoznanie uzytkownika z typowym cyklem projektowania w programie Autodesk Inventor 2012.
Autodesk Inventor 2012 jest gotowy do dziatania zaraz po zainstalowaniu. Program jest wstepnie skonfigurowany do tworzenia
projektow zgodnych z ogdlnymi wytycznymi standardu 1SO, co pozwala od razu rozpocza¢ tworzenie modeli 3D i skojarzonej z
nimi dokumentacji rysunkowej 2D. Najlepiej rozpocza¢ poznawanie programu wykonujac od razu prosty projekt bez dokonywania
zadnej konfiguracji szczegdtowej programu.

Ten rozdziat przeznaczony jest dla oséb, dla ktorych jest to pierwsze spotkanie z programem Autodesk Inventor 2012. Jednakze
osoby, ktdre juz troche zapoznaly sie z programem moga znalez¢ tutaj wiele ciekawych informacii.

g
8
2,00

45,00
i
I

180,00 [—m9x1.25 -6

4500

ﬂ
@

96,6 -20 GLeBOKOSE
Ligives

20,00

v
|
= ©®

80,00
|
i
}
100,00
'
-3

150,00

2000

25,00

IMB_200_04 171

7.

www.expertbooks.pl



Rozdziat 2
Wprowadzenie do pracy z Autodesk Inventor

W tym rozdziale zamieszczone sg podstawowe informacje o programie Autodesk Inventor 2012. Omowiono tutaj koncepcje pro-
jektowania w programie Inventor, wyjasniono terminologie stosowang w programie i opisano moduty funkcjonalne. Po przestudio-
waniu zamieszczonych w tym rozdziale informacji poczatkujacy uzytkownik bedzie mie¢ uporzadkowang wiedze teoretyczng o
sposobie pracy w programie Autodesk Inventor, co jest niezwykle pomocne w dalszej pracy z podrecznikiem.

Inventor

k Inventor
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Rozdziat 3
Interfejs obstugi programu Autodesk Inventor 2012

Niezbednym czynnikiem efektywnej pracy w oprogramowaniu Autodesk Inventor 2012 jest zapoznanie si¢ z interfejsem obstugi
tego programu. W tym rozdziale poznamy najwazniejsze narzedzia interfejsu komunikacii, ktoryz stosowanie jest wymagane w ce-
lu osiagniecia oczekiwanej efektywnosci pracy w progamie.
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Rozdzial 4
Zarzadzanie projektami

W ogromnej wigkszosci przypadkéw pliki modeli i rysunkéw oraz inne dokumenty wchodzace w sktad projektu urzadzenia mecha-
nicznego tworzone na komputerze zapisujemy w przeznaczonym dla tego projektu katalogu dyskowym. Katalogi z projektami mo-
ga by¢ takze umieszczone w réznych miejscach: na komputerach osobistych projektantéw czy na dyskach serweréw. Ten natu-
ralny sposob pracy z projektami wspiera program Autodesk Inventor. W niniejszym rozdziale dowiemy sie jak zarzadzac¢ projek-
tami w programie Autodesk Inventor 2012.
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Rozdzial 5
Modelowanie czesci brytowych

Ten rozdziat opisuje proces i najwazniejsze narzedzia oraz opcje przeznaczone do modelowania pojedynczych czesci brytowych.
JeZeli wiasnie skonczyte$ éwiczenia zawarte w rozdziale Pierwszy projekt to z powodzeniem mozesz zajaé sie studiowaniem za-
warto$ci tego rozdziatu. Znajdujace sieg tutaj informacje uporzadkuja i rozszerza wiedze, ktdora nabytes do tej pory. W rozdziale 10,
znajdziesz opis zaawansowanych polecen, opcji i technik pracy zwiazanych z tworzeniem i wykorzystaniem czesci brytowych, kt6-
rych poznanie wymaga dobrej znajomosci podstaw modelowania bryt.
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Rozdziat 6
Modelowanie zespotow

Praktycznie kazdy projekt mechaniczny to zespot sktadajacy sie z czesci. Od wlasciwego ustawienia i dopasowania czesci w mo-
delu zespotu zalezy to czy powstanie poprawna dokumentacja rysunkowa projektu, a w efekcie czy projektowane urzadzenie zo-
stanie wykonane bez bledéw. W tym rozdziale postaram sig przyblizy¢ najwazniejsze zagadnienia zwigzanie z montowaniem cze-
8ci w podzespoly i cate ztozenia, tworzeniem nowych czesci w kontekscie zespotu, a takze pokaza¢ narzedzia sluzace do
usprawnienia pracy nad zespotem.
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Rozdziat 7
Aplikacje specjalistyczne

Program Autodesk Inventor 2012, poza narzedziami do modelowania czesci i skiadania zespotow, posiada takze wyspecjalizowa-
ne aplikacje narzedziowe, ktére usprawniajg modelowanie pewnych rodzajow czesci i zespotéw lub oferujg funkcje uzupetniajace
proces projektowania, takie jak wizualizacje projektowanych wyrobéw. W tym rozdziale zgromadzone sg informacije oraz éwicze-
nia przyblizajace wyspecjalizowane moduty programu, przeznaczone do modelowania czesci blaszanych, wykonywania konstruk-
cji spawanych, budowania konstrukcji z ksztattownikéw hutniczych, projektowania czesci i podzespotéw maszynowych oraz do
tworzenia wizualizacji projektow.
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Rozdziat 8
Tworzenie prezentacji 3D

Poza modelowaniem pojedynczych czeéci i sktadaniem ich w zespoly, w programie Autodesk Inventor mozemy przetwarzaé ist-
niejace zespoly trojwymiarowe, tworzac z nich prezentacje, ktére beda wykorzystane dalej w dokumentacji 2D projektu lub jako
ilustracja sposobu montazu lub dziatania projektowanego urzadzenia.
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Rozdziat
Tworzenie dokumentacji rysunkowej 2D

Na zakonczenie prac projektowych konstruktor mechanik musi wykonaé petng dokumentacje rysunkowa projektu, obejmujaca ry-
sunki ztozeniowe, wykonawcze, montazowe i inne. Autodesk Inventor 2012 posiada wyspecjalizowane $rodowisko pracy prze-
znaczone do tworzenia dokumentacji rysunkowej 2D, ktdrego poznanie bedzie tematem tego rozdziatu.
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Rozdziat 10
Zaawansowane funkcje programu

W poprzednich rozdziatach przedstawione byly narzedzia oraz techniki pracy w programie Autodesk Inventor 2012, ktére mozna
okresli¢ jako podstawowe narzedzia pracy, przeznaczone do modelowania czesci, montowania zespotow, tworzenia prezentacii
oraz przygotowania dokumentacji rysunkowej. W tym rozdziale zgromadzono informacje na temat zaawansowanych funkcji i na-
rzedzi programu oraz zwigzanych z nimi technik pracy, ktére maja zastosowanie w modelowaniu czesci o bardziej skomplikowa-
nych ksztattach czy w budowaniu parametrycznych generatoréw czesci i zespotdw. Studiowanie zawartosci niniejszego rozdziatu
wymaga dobrego opanowania techniki modelowania czesci i zespotow.
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Rozdziat 11
Zarzadzanie plikami danych

Projekty, tworzone w programie Autodesk Inventor 2012, zawierajg wiele powigzanych ze soba plikow czesci, zespoléw, prezen-
tacji, rysunkéw, czesci bibliotecznych, itp. Podczas normalnej pracy z danymi projektowymi zachodzi konieczno$¢ zmiany nazwy
plikow, tworzenia projektow na podstawie istniejacych projektéw czy przenoszenie plikéw na inny komputer. Szczegolnie wazne
jest to, aby w trakcie wykonywania operacji na plikach nie utraci¢ powigzan pomiedzy poszczegéinymi plikami. W tym celu, pro-
gram Autodesk Inventor 2012, zostat wyposazony w dwa narzedzia wspomagajace operacje administracji i przenoszenia danych:
program Design Assistant 2012 oraz program Spakuj i przenies.
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Rozdziat 12
Edytor Content Center

Zestaw bibliotek Content Center stuzy do przechowywania zasobéw bibliotecznych czesci znormalizowanych i wiasnych standa-
ryzowanych czesci danej firmy oraz elementéw ksztattujacych. Program Autodesk Inventor 2012 jest dostarczony z pewnym za-
sobem normaliéw zgrupowanych w Content Center jednakze biblioteki Content Center powinny by¢ intensywnie uzupetniania
przez uzytkownikéw w celu utworzenia firmowego centrum czeéci standardowych, katalogowych i innych. W tym rozdziale znaj-

dujg sie informacie i éwiczenia, ktére utatwig zarzadzanie zasobami Content Center oraz przyktady ilustrujace sposob tworzenia
nowych bibliotek.
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Rozdziat 13
Konfiguracja programu

Program Autodesk Inventor 2012 jest dostarczany z przygotowana wstepnie konfiguracja, ktéra pozwala na natychmiastowe roz-
poczeci nauki pracy z programem. Ta domysina konfiguracja nie zapewnia jednak zgodnosci z wymaganiami standardéw stoso-
wanych w przedsiebiorstwach przemystowych. Z tego powodu konieczne jest dostosowanie programu do wymagan danej firmy.
Przedstawiony w niniejszym rozdziale zestaw informaciji oraz ¢éwiczenia utatwia poprawne skonfigurowanie programu Autodesk
Inventor do wlasnych potrzeb.

Norma domysina (150)

Spawana stal migkka
Spawana stal nierdzewna
Spawana stal nierdzenna, 440C
Spawane aluminium-6061
Spawany mosiadz, jasnozdity
Srebra
Stal
stal cynkowana
Stal kuta
Stal nierdzewna, 440C
Stal nierdzewna, austenityczna
Stal niestopawa
Stal stopowa
Stal weglows
Stal, migkka
Stal, stop niskoprocentony o duzej wytrzymatoéd
Staliwo

-+ Stop miedzi
Stop nikiel-mied? 400

- Szkio
Tworzywo sztuczne ABS

-+ Torzywe sztuczne LCP
Tworzywo sztuczne PBT

-+ Tworzywo sztuczne PC_ABS
Tworzywo sztuczne PET
Tworzywe sztuczne PMMA
Tworzywo sztuczne PPS
Tworzywo sztuczne SAN
Tytan
UHMW, bialy
UHMW, czarny
Zioto
Zeliwo

- Zeliwo ciaglive
Zeliwo sfercidalne
o

-, Numer pozy
#]-=#= Znacznik Srodka
el bazy pomiarowe]
&4 wymiarawania
L éne - Metoda 1b (ISO)
4ine - Metoda 2a (50)
éine - Metoda 2b (ISO)

£F Warstwy

#~ Linia odniesienia
BB Wartosd domyéine obiekty
] Lista czasal

[ Tabeka zmian
 Chropowatosé powierzchni

Styl wymiarowania [ Domyine (150) ]

Jednostid | Jednostid dodatkowe | Wyswietianie | Tekst | Tolerangia | Opgje | Opisy i inie odhiesienia |

Linia Zakoriczenie
v

=

"rAczenie

Jak Wl

~
Ustawienia naglonka 1 cbel

A: przedhuzenie
3,18mm

Odsunig

*e ustawienia kolumn

1] wyber kalumny

Whaddwosd

=~ Wypehione -

- Paliweglan, przezroczyste - mm [cale] (150) . T
Poliweglan, przyciemniany - Waga Kolor Wysokos¢ (Y)
pucy Jwarstna v Lo0mm

- Rura PVC

' ficzenie laficucha

3 -

Prasnua

Grupowanie
B Fir

Kolumna

Odstep nagionka
0,50 mm
Odstep miedzy wierszami
0,90 mm
Naghgwek  Odstep migdzy iniami
Kierunek

Komentarze

Szerok »

NUMER CZESCI

Mr rys. fnormy
Nazwa
Material

35,00
60,00¢]
25‘uoc|= ‘

Masa

15,00C

| g
«ii T =

Unagi

20,000 ~

www.expertbooks.pl




Rozdziat 14
Analiza czesci i zespotow z uzyciem MES

Program Autodesk Inventor Professional 2012 zawiera zintegrowane narzedzia do prowadzenia analizy naprezen czesci i zespo-
tow z zastosowaniem MES, modut do analizy konstrukcji ramowych oraz modut do prowadzenia analizy dynamicznej. Niniejszy
dodatek wprowadza w podstawy pracy z modutem analizy wytrzymalosciowej czesci i zespotéw, pokazujac na prostych przykta-
dach najwazniejsze narzedzia modutu obliczeniowego oraz sposob postepowania przy korzystaniu z tych narzedzi.

Do prowadzenia wiarygodnych analiz z uzyciem metody elementéw skonczonych uzytkownik powinien posiada¢ niezbedng wie-
dze teoretyczng na temat MES i umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych wynikdw. W przedstawionych ¢wiczeniach nie przewidzia-
no interpretacji wynikow i wskazéwek nt. podejscia do konkretnego problemu obliczeniowego.
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