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WA,

Cwiczenie 1.3
Prowadzenie reczne trasy rury sztywnej. Przyktad I

W poprzednim ¢wiczeniu poznalismy podstawowy sposéb prowadzenia trasy bazujacy na doktadnej znajomo$ci rozmiaréw obiektu
wzgledem ktorego prowadzona jest trasa. Teraz utworzymy trase, ktora powstanie na bazie pomocniczych elementéw
konstrukcyjnych, takich jak ptaszczyzny i osie konstrukcyjne. Wstepnie utworzona trasa zostanie precyzyjnie dopasowana do
geometrii pomocniczej. Na rys. 1.50a pokazane sg otwory koricowe przebiegu, a rys. 1.50b prezentuje gotowy przebieg rurowy.

W tym éwiczeniu wykorzystano pomocniczy komponent konstrukcyjny, wzgledem ktdrego bedziemy prowadzi¢ przebieg rury. Ten
komponent zastepuje cafe urzadzenie, dookota ktérego prowadzona jest rura i zostat zastosowany w celu zminimalizowania liczby
widocznych obiektow i utatwienia nauki recznego prowadzenia przebiegu rurowego.

P
N

a) b)
rys. 1.50

W tym przyktadzie bedziemy ustala¢ dtugos¢ poszczegdlnych odcinkéw rury na podstawie potozenia elementow konstrukcyjnych,
ktorych lokalizacja wynika z lokalizacji innych sktadnikéw projektu. Charakterystycznym element tego przykiadu jest sko$na
szczelina, w ktérej nalezy poprowadzié rure.

Otwoérz plik Trasa sztywna_2.iam, znajdujacy sie w folderze ...\ZCAI_2017_KPS\Rury. Po otwarciu pliku na ekranie widoczny jest
konstrukcyjny model pomocniczy zawierajacy dodatkowe ptaszczyzny konstrukcyjne i 08, ktdre wykorzystamy do prowadzenia
trasy. Mozemy zatozy¢, ze utworzyliSmy wczesniej te elementy konstrukcyjne wzgledem innych komponentéw projektu, aby
poprowadzi¢ przebieg rurowy w odpowiednich odlegto$ciach i kierunkach.

Wigcz narzedzia projektowania instalacji rurowych. Kliknij ikone Przewody rurowe, w panelu Poczatek, na karcie Srodowiska. W
oknie Utworz przebieg przewodéw rurowych kliknij OK., aby zatwierdzi¢ proponowane przez program nazwy i lokalizacje plikow
zespotu zawierajacego instalacje rurowe. Program faduje srodowisko do projektowania instalacji rurowych, tworzy zespét instalaci
rurowych i automatycznie aktywuje tworzenie pierwszego przebiegu rurowego Przebieg01.

Ustal styl przebiegu. Rozwir listg stylow przebiegow rurowych, w panelu Zarzadzanie, na karcie Bieg rury i wybierz  listy styl DIN
2458/DIN 2605 - Rury stalowe spawane i taczniki, jak na rys. 1.51a. Srednica rury przypisana do tego stylu to M40.
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32 Rozdziat 1. Projektowanie przebiegéw rurowych

N,
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Marzedzia  Zarzadzanie  Widok
!_I DIN 2458/DIN 2605 - Rury, V|
= ASTM AS3/A53M-ASME B16.11 - Rury stalowe spawane
Style przewodow o
rurowych ASTM B BE-ASME B16.22 - Rury miedziane lutowane

ASTM D 1785-A5TM D 2466 - Rury i zlgczki PCY

N 2458,/ DIN 2605 - Rury stalowe spawane i faczniki
DIM 2458/DIN EM 10242 - Rury stalowe gwintowane i stalo
DIM 8062/DIN 8063 - Rury i ztaczki PCY-U
150 2531 - Rury #elarne kolnierzowe i laconiki

a) b)
rys. 1.51

4.  Rozpocznij tworzenie pliku nowej trasy. Kliknij ikong Nowa trasa, w panelu Trasa, na karcie Bieg rury. Kliknij OK. w oknie Utwérz
trase, aby zaakceptowac proponowang nazwe i lokalizacje pliku trasy. Program wigcza karte Trasa.

Utworz trase. Kliknij ikone Trasa, w panelu Utworz, na karcie Trasa. Jako punkt poczatkowy trasy pokaz krawedz otworu wskazang

na rys. 1.51b. Zwrot strzatki punktu poczatkowego trasy powinien wskazywa¢ ,na zewnatrz’. Mozna tatwo zmieni¢ zwrot strzatki
naciskajac klawisz SPACJA

o ¥

Zatwierdz wybér krawedzi otworu.

Wiaczymy teraz opcje Zatrzask punktowy, ktdra utatwi ustalanie punktu koncowego odcinka trasy na podstawie wskazania
powierzchni konstrukcyjnej, ptaskiej Sciany i krawedzi.

Kliknij prawym przyciskiem i w menu zaznacz opcje Zatrzask punktowy, jak na rys. 1.52a. Opcja jest aktywna do wytaczenia.

150,000 mm

-t

rys. 1.52

Aby teraz ustali¢ dtugo$¢ pierwszego odcinka rury najedz kursorem na krawedz ptaszczyzny konstrukcyjnej oznaczona strzatka na
rys. 1.52b. Program rysuije linig przerywana, aby zweryfikowa¢ poprawno$¢ wybranego obiektu i wySwietla diugosci odcinka trasy
przy wyborze danego obiektu. Zatwierdz wybor — program rysuje odcinek trasy i wstawia manipulator na korcu linii.

a)
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rys. 1.53
Obré¢ model i kliknij krawedZ plaszczyzny konstrukcyjnej zaznaczonej strzatkg na rys. 1.53a, co spowoduje utworzenie odcinka
trasy i przeniesienie manipulatora na koniec odcinka.

Teraz obrécimy manipulator o nieznaczny kat, aby zmieni¢ kierunek biegu rury. Przedtem, kliknij $ciane Lewo kostki ViewCube,
aby ustawi¢ model jak na rys. 1.53b.

Obré¢ manipulator. Chwy¢ strzatke tukowa wskazang na rys. 1.54a i obr6¢ manipulator o 10 deg, aby zielona 0$ manipulatora
zblizyta sie do przecigcia ptaszczyzny i osi konstrukcyjnej. W dalszej czeSci Ewiczenia precyzyjnie ustawimy ten odcinek trasy.

Obrét manipulatora powoduje to, Zze program nie utworzy wigzania, ktére zablokuje ewentualne korekty pofozenia tego odcinka
trasy przy precyzyjnym dopasowaniu trasy.

whia,

Fessisio Rasaiqo [507.713 mm

T\

a) / b)
rys. 1.54

Po obroceniu manipulatora kliknij w ptaszczyzne konstrukcyjng, w miejscu wskazanym strzatkg na rys. 1.54b. Opcja Zatrzask
punktu zakoriczy ten odcinek trasy doktadnie na ptaszczyznie konstrukcyjnej. Program ustawia manipulator ma koricu odcinka
trasy, jak na rys. 1.55a (widok po obréceniu modelu).

—
— |

—
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Rozdziat 1. Projektowanie przebiegéw rurowych

b)
rys. 1.55

Aby ustali¢ dtugo$¢ nastepnego odcinka trasy kliknij ptaszczyzne konstrukcyjng wskazang na rys. 1.55b. Program ustawi
manipulator na koricu nowego odcinka. Teraz obrécimy manipulator, aby przygotowa¢ model do zgrubnego wprowadzenia trasy w
sko$ng szczeling. W dalszej czesci cwiczenia dopasujemy precyzyjnie potozenie odcinka trasy w szczelinie.

Kliknij $ciane Prawo kostki ViewCube, aby ustawi¢ model jak na rys. 1.56a.

Obré¢ manipulator. Chwy¢ strzatke tukowa wskazang na rys. 1.56a i obr6¢ manipulator tak, aby zielona 0§ manipulatora w
przyblizeniu pokrywata sie z osia konstrukcyjng biegnaca w szczelinie. Mozesz takze wprowadzi¢ warto$¢ kata obrotu np. 32 deg.

| 2018,449 mm

rys. 1.56

Aby ustali¢ miejsce zakoriczenia skoSnego odcinka trasy kliknij ptaszczyzne konstrukcyjng wskazang na rys. 1.56b. Program ustawi
manipulator na kofcu nowego odcinka.
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Obré¢ model i pokaz ptaszczyzne konstrukcyjng wskazana na rys. 1.57a, aby ustali¢ miejsce zakofczenia tego odcinka trasy.

a) b)
rys. 1.57

Ostatnie dwa odcinki trasy powstang z uzyciem funkcji trasy automatycznej. Pokaz krawedz otworu, jak na rys. 1.57b i zatwierdz
przebieg ztozony z dwdch segmentéw. Gotowy przebieg przedstawia rys. 1.58a. Naci$nij ESC, aby zakoriczy¢ prowadzenie trasy.

!‘_}L Trasal1l

[ E Geometria dolgczona
| -&- punkt trasy 1

©- Punkt trasy 7

i) fomatycanadr et

. Powtdrz Trasa
— =@~ Punkt trasy 9

Usun

Rozwin wszystkie elementy potomne
Zwin wszystkie elementy potomne

(B, Znajdz w oknie End
Tematy pomocy...

a) b)

rys. 1.58

Przeksztat¢ segmenty trasy automatycznej w szkic. Kliknij prawym przyciskiem w przegladarce pozycje Automatyczna trasa 1iw
menu wybierz Przeksztat¢ w szkic, jak na rys. 1.58b.

W tym momencie trasa jest skorczona, ale jej przebieg w niektérych miejscach odbiega od oczekiwan. Kolejny krok to precyzyjne
dopasowanie trasy przebiegu. W tym przyktadzie chcemy ustawi¢ fragment biegnacy w skosnym wycieciu, w osi tego wyciecia oraz
zachowac precyzyjny odstep trasy od pozostatych Scian.

Korekta potozenia segmentéw trasy spowoduje zmiane dtugo$ci odcinkdw trasy. Poniewaz program automatycznie wymiaruje szkic
(ustawienie domy$ine) konieczna jest zmiana typu wybranych wymiaréw na Wymiar sterowany. Zmienimy typ na sterowany dla
kilku wymiaréw. W naszym przyktadzie beda to te wymiary, ktére majg warto$ci niecatkowite.
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36 Rozdziat 1. Projektowanie przebiegdw rurowych

HxH Zmien typ wymiaru na sterowany. Naci$nij klawisz CTRL i wybierz trzy wymiary wskazane na rys. 1.59a, a nastepnie kliknij ikone
—i Wymiar sterowany, w panelu Format, na karcie Szkic 3D. Wartosci wymiaréw zostang ujete w nawiasy.

b)
rys. 1.59

Dopasowanie przebiegu trasy wymaga dotaczenia do zbioru geometrii odniesienia tych elementdw konstrukcyjnych, ktére beda
uzyte do dopasowania trasy. W naszym przykfadzie chcemy dopasowac przebieg rury do osi skosnej szczeliny, a nastepnie
dopasowac te odcinki, ktére zostang przemieszczone z powodu tego dopasowania lub nie zostaty precyzyjnie umieszczone w
pierwszym etapie rysowania trasy.

@ Dotacz geometrie odniesienia. Kliknij ikone Dotacz geometrie, w panelu Utwérz na karcie Trasa, i pokaz do dotaczenia 0$
I konstrukcyjng oraz ptaszczyzny konstrukcyjne, wskazane na rys. 1.59b. Na koniec naci$nij ESC. Program umiesci informacje o
dotaczonych elementach w folderze Geometria dotaczona, jak na rys. 1.60a.

4 & Frzebiegu L

L Trasall

<
B (= Geometria dotzczona

L2 -@ Punkt konstrukcyiny2
L2 @ Plaszczyzna konstrukcyijna2

Punkt trasy 1
-0 Punkt trasy 2
-0~ Punkt trasy 3
-0~ Punkt trasy 4
-0 Punkt trasy 5

Punkt trazv &

Lx) @ Punkt konstrukcyiny 1
E{} [ Piaszczyzna konstrukcyjna
H
°
o
8

a) b)
rys. 1.60
"‘:xf l Dopasuj przebieg trasy w szczelinie do dotaczonej osi konstrukcyjnej. Kliknij ikone wigzania Wspotliniowe, w panelu Wiazania na
karcie Trasa i pokaz - w takiej kolejnosci - skosny odcinek trasy (1) oraz 0$ konstrukcyjna (2), wskazane na rys. 1.60b. Program

dopasuje przebieg trasy do osi konstrukcyjnej.
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Dopasuj potozenie najnizszego poziomego odcinka do ptaszczyzny konstrukcyjnej, aby ustali¢ zadang warto$¢ odsunigcia
,l,_ I przebiegu od $ciany. Kliknij ikone wigzania Pokrywajace, w panelu Wiazania na karcie Trasa i pokaz - w takiej kolejnosci - odcinek
trasy (1) oraz ptaszczyzne konstrukcyjng (2), wskazane na rys. 1.61a.

a)

rys. 1.61

Dopasuj potozenie odcinka w gornej czesci przebiegu. Kliknij ikone wigzania Pokrywajace, w panelu Wiazania na karcie Trasa i
pokaz - w takiej kolejnosci - odcinek trasy (3) oraz ptaszczyzne konstrukcyjng (4), wskazane na rys. 1.61b.

Na tym zakonczyli$my prowadzenie i korekte trasy rury.
Kliknij ikone Zakoncz trase, w panelu Zakoncz, na karcie Trasa. JesteSmy teraz na poziomie tworzenia przebiegu rurowego.

Wypetnij trase. Kliknij ikong Wypetnij trase, w panelu Trasa, na karcie Bieg rury. Program utworzy przebieg rurowy pokazany na
rys. 1.62 (wytaczono widocznos¢ elementéw konstrukeyjnych).

(4Lyin

rys. 1.62
7. Kliknij ikong Zakoncz bieg przewodéw rurowych, w panelu Zakoncz, na karcie Bieg rury, aby zakonczy¢ prace z biezacym
przebiegiem rurowym.

Kliknij ikone Zakoricz przewody rurowe, w panelu Zakoncz na karcie Przewody rurowe, aby opusci¢ Srodowisko projektowania
przebiegdw rurowych

<SS

Koniec ¢wiczenia.
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